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Exercice 1 :

On considére le champ vectoriel
Alz,y, z) = (yz, 2z, 7y).

a. Calculer son flux & travers la surface latérale du cylindre
x2+y2§1, 0<2z< 1.

b. Calculer son flux a travers la surface totale de ce cylindre.

Exercice 2 :

a. Une fonctionnelle F(y, z) est définie par 'intégrale

/ flz,y(z), 2(x),y (x), 2/ (z))dz.

Donner (avec justification) ’expression pour sa différentielle.

b. Donner la condition nécessaire (dériver les équations d’Euler) pour
que des fonctions y(z), z(z) réalisent son minimum.

c. Supposons que f ne depend pas explicitement de la variable y.
Quelle loi de conservation en decoule?

d. Chercher 'extrémum y(z), z(z) de la fonctionnelle :

1
Flu2) = [ oy/(@fsa) de
0
sur I’ensemble des fonctions telles que
y(0)=0, y(1)=1, 2(0)=0, 2z(1)=2.



Exercice 3 :

On consideére un point matériel sur la surface d’un céne (voir le dessin).
L’angle a est donné. On utilise les coordonnées sphériques avec le
centre au sommet O du cone.

1. Ecrire la fonction de Lagrange en coordonnées r et .

2. Expliciter les équations d’Euler.

3. Quelles lois de conservation on peut en déduire?

4. Ecrire un systeme de 2 équations d’ordre 1 pour les fonctions r(t)
et o(t).

5. Ramener ce systéme a une seule équation pour r(¢).

6. Integrer cette équation.

7. Trouver les valeurs maximales et minimales de () en fonction des
données initiales (pour ¢t = 0).




