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Les notes et les calculatrices sont interdites. Durée de I'épreuve : 2 heures.
La rédaction doit se faire sur cette feuille; vous pouvez continuer sur la copie
le cas échéant.
Le baréme est donné & titre purement indicatif.

1. [4 pt] (Rappel d’une définition.) Soient E un espace euclidien de dimension finie et
f € End(E). Donner la définition de ’endomorphisme adjoint de f.
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2. [6pt] Soient E = M;(R) et

F = {AEE:Az(_ab 2azb);a,b€R}

G = {AEE:A:<_ab f’ga++bb>;a,beR}.

(a) Quelle est la dimension de E?
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(b) Donner une base de F.
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(c) Donner une base de G.
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3. [6 pt] Soit E I'espace euclidien R*, muni du produit scalaire usuel. Soit f € End(E)
représenté, dans la base canonique de F, par la matrice

0 0 -1
A= 0 -1 0 .
-1 0 0

(a) Déterminer les sous-espaces propres de A.
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(b) En déduire la nature géometrique de f. (Est-ce une rotation ? Si oui, donner
'axe et angle de rotation. Est-ce une symeétrie ? Si oui, par rapport 3 quoi ?)
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4. [6pt] Soit E l'espace euclidien R?, muni du produit scalaire usuel. Soit f € End(F)
représenté, dans la base canonique de E, par la matrice '

1 2 -1 2
A”—‘g 2 2 -1 .
-1 2 2

(a) Montrer que f est une rotation.
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(b) Déterminer un vecteur Uy avec |!tﬁ|l =1, appartenant 4 I’axe de rotation.
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(c) Déterminer deux vecteurs up et ug, avec ||ug|| = [lus|| = 1, tels que (u1,us, u3)
soit une base orthonormée directe de E.
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(d) Quelle matrice représente f dans la base (uy, ug,us3)? |
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Fin de I’épreuve i



