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Les notes et les calculatrices sont interdites. Durée de I’épreuve : 2 heures.
La rédaction doit se faire sur cette feuille; vous pouvez continuer sur la copie
le cas échéant.
Le baréme est donné & titre purement indicatif. Toutes les questions sont
indépendantes ; elles peuvent étre répondues dans n'importe quel ordre.

1. [6 pts] Soit (u,) une suite de nombres réels. Pour chacun des énoncés suivant, dire s'il
est vrai ou faux. Justifier votre réponse (soit par un théoréme ou une démonstration
si vous pensez que l’énoncé est vrai, soit en donnant un contre-exemple si vous

pensez qu'il est faux).
(a) Si la suite (u2) converge, alors la suite (un) converge. Mo !

la svi de Jerme gér\imi Up = (-DON  ne Compevpe pas

Jandas  quae th'?.A et (u®) et (@ 2ile cmsumie

(b) Si la suite (coswu,) converge, alors la suite (sinwun) converge. N on ,‘
Pac exen/xp(.o, en prenant U, = % +R, REN o A

sSUp = O ' ag Aonc CCUD'—(A.) Converie (waslcmie)

tandls  (we 8n upz ) kb (Sinun) ne Camverge pas -

(c) On suppose u, > 0 pour tout 7 € N* et hT u, = 0. Alors, il existe un entier
n—+0oQ

N tel que pour tout entier n supérieur & IV, on ait upi1 < Un. Nan!
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(d) Si la suite (u,) converge, alors 1_131 (Unt1 — Un) = 0. QOun

g" ’UM Up = 2 atm ‘bﬁM Mb\{-( = ( =0 ’&w (u,'\+'-u’l\) =0
N-108 N> +eo R 40

(e) On suppose u, > 0 pour tout n € N*. Alors, si la suite (u,) converge, on a
lim *tl =1,
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(f) On suppose u, > 0 pour tout n € Net lim 2 = 3 Alors, la suite (un)

n—+oo Un

converge vers 0. Ou

Sab L= ¥ Um0 eo [Vesg INzo: nan s [ pl<e. B0 Chotgissant

2
- - AT, Uh\-l-x 4.4-2 rbe o un cermiamng fo-
£= 4'2' >0, M < A 2 ?0 ~E
' -N ,m Avdly
. )" O cCa hild
© s ot g (™, sz @ Ahe B

2. [ pts] On considére une suite (u,) telle que ug €]0, 27 et pour tout n € N, upt1 =

a un + sin u,. Montrer que la suite (u,) converge vers 7.

/r : # ] -— - &

. ZaOn  Comsiddre o 207> R définie Par £z it ginn.. I )
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3. [3 pts] Soit a € R*. En utilisant des intégrations par parties, calculer les primitives
suivantes : |
(a) [tsinatdt= — & \gé 5\({_05&%’> = - Acosat 4 j Czna&d.(r
o a a
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) [t?cosatdt= A Q{Za\(smai—) = X At 5 nat — Zji'%wnaemk
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4. 3 pts] En ut1l1sant des 1ntegrat10ns par parties, calculer les primitives suivantes :

a) f1+52t dt = j 7‘2— dl = -2-; Ar = i A(A'l—')( )
p+> 'n- {+a? 2 *——“"h_lz
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" | +22

(b)fm—sltl?dti:e't_g" 2 d’&. > fd?c. - 2Jd<arr.{—anx)

= Y pcckan(e®) + C -

5. [3 pts] On considére une série 3 u, de terme général u,. Dans chacun des cas
suivants, déterminer si la série est convergente ou non. Justifier votre réponse.

(a) Pour toutnEN*,un=Wl+ﬁ, oL | car

W=A,:'“;A;\ —=p Am?ul+,_-4um:4— ;4;|_.9/l
(b) Pour tout n € N*, 4, = (n + 1) — nx. dun, can
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(c) Pour tout n € N*, u,, = €= ot 6 est un nombre réel, non multiple entier de
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. [5 pts] On considére une suite (u,) de nombres réels et la série 3 u,, de terme général
u,. Pour chacun des énoncés suivant, dire s’il est vrai ou faux. Justifier votre réponse
(soit par un théoréme ou une démonstration si vous pensez que 1'énoncé est vrai,
soit en donnant un contre-exemple si vous pensez qu’il est faux).

(a) On suppose u, > 0 pour tout n € N. Alors, si la série Y u, converge, la suite
(“—;fi)converge vers une limite £ telle que £ < 1.

n2
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Towx- 2 % Converge or Unn
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un - eyt
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(b) On suppose u, > 0 pour tout n € N. Alors, si la série > u, converge, il existe
un entier IV tel que pour tout entier n supérieur & N, on ait U,y < Up.

Fanx -~ Coneldibrer & sdrie da lerme  getndnl
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(c) On suppose u, > 0 pour tout n € N. Alors, si la série ) u, converge, la série
>~ u? converge aussi.

Vezrh . S 2u, Crmvergg = Un 20 =p A Parke 3w cortann
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(d) Si lewsssite P»T ((——1)”n2u,,)= 1, la série Y u, converge.
Vvzill - R o Dim (—\)Kr\"anz/\ =P L‘M h"fm,,) =1 =
N0 “how

Par CRic e d e Riemann , (o Sdree Zlun )l Cvverge =D
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(e) Sidemmite lim (—1)"nu, =1, la série ) u, converge.
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