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Themes de recherche

Estimation et prévision non paramétriques

Estimation non paramétrique lorsque les donnees sont
mesurées avec erreur

Analyse de données fonctionnelles
Analyse des données.
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PARTIE |

Estimation et prevision non parametrigues

# Rappels historigues

# Estimation du mode conditionnel
# Choix de la fenétre

# Prévision

#® Perspectives
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Historique

/Estimation fonctionnelle\

|7
/ Analyse des séries \

Modeles linéaires

kl\/lodéles non Iinéaires/

Densité, régression

Indep., melange
\_ /

Préevision non paramétrique

Moyenne, mode, médiane conditionnels

|
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Motivations

-
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Définitions

-

Le mode conditionnel

O(x) = argmax f(y|X = x) = argmax .
yelR yeR f(il?)

Estimateurs naturels

O10(7) = argmax fy(v,y)
yeR

Oz2n(2) = {y: "V (@.y) =0}



Reésultat

- N

Théoreme (Berlinet et al. 1998)

si v/nhdt" — ¢, nous avons

o o (o £ a0 0¥z, 6()
00 = 01te) & N (TG T 67 )

ou

m(z,0() = ¢ (FOV(0()ok, +3/ (@, 0)0k, )

0'2 X X — X X u (1) (V) ’ uav.
@.6() = f@.0@) [ (Kalwk{ () dud
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Choix de la fenétre

o N

Yi = 9(X;) + &

On estime ¢ par les polyndmes locaux

ZK<$_ )Y Bo = Bilx — Xi) — -+ = Byl — X;)P)°.

On obtient g, = fo(x).

# Validation croisee

o AIC

# Validation croisée généralisée
s ..

o |
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_a méthode

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

I
0.4

0.3

0.2

0.1

0.9

0.8

7

0.6

0.5

I
0.4

0.3

0.2

0.1

Différents estimateurs

ees

écoupage des donné
n pour estimer, m pour valider

Vd

D

,avec h e H

9n,

1

Z(Y? - @n,h(Xi))2°

argmin —
her i—

1

H =

.

2 déc. 2005 -p. 9



Reésultat
B

Pour tout o > 0 et 5 > 0,

%E {/(%,H —g)° dp}

<+ ups{ [@u - gap]

57019 (o 4 tog(arm)} + Q(ii)Q

héoreme (Hengartner et al. 2002)

log(4e|H]|).

o |
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Reésultat
B

Pour tout o > 0 et 5 > 0,

%E {/(%,H —g)° dp}

<+ ups{ [@u - gap]

57019 (o 4 tog(arm)} + Q(ii)Q

héoreme (Hengartner et al. 2002)

log(4e|H]|).

H = {a,a(1+9),a(1+06)?---,b}.



Densité conditionnelle

23 avril 99
T T T
50 100 150
26 mai 99
T T T
50 100 150
20juin 99
a T T T
50 100 150
9juil. 99
a T T T
50 100 150

3mai 9
T T T
50 100 150
14juin 99
T T T
50 100 150
7juil. 99
a T T T
50 100 150
3sept. 99
a T T T
50 100 150

2 déc. 2005 — p. 11



Préevision

f.o ponctuelle T

s moyenne
s Meédiane
o Moae

# intervalle
s Via la loi asymptotique
» Via l'estimation des quantiles

s le plus petit intervalle (ou union d’intervalles) de
niveau a.

o |
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Le “shorth”
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Le ““shorth”
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Perspective

o N

Choix d’'un modele en ayant pour objectif I'utilisation du plus
petit intervalle (ou union d’intervalles) de prévision.

o |
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PARTIE |1
-

Données mesurées avec erreurs

# Rappels historigues

# Motivations

# Noyau de déconvolution

# Estimation des quantiles conditionnels

#® Perspective

o |
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-

Historique

/ Methodes NP \

/

/ Méethodes paramétriques\ _
Densite,
Modeles linéaires
Régression
Modeles non linéaires
\ / _ SIMEX...
[ Mode et quantiles conditionnels
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Motivations

N N

Données mesurees avec erreur ou via un proxy

Var(X)
X = X = :
M g Var(X¢)
# en économie : revenu (0.85)
# en sciences sociales : le chomage (0.77)

# en meédecine : taux de caféine, taux de graisse dans le
sang...

o |
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Noyau de deconvolution

X = X+n avec ®,(t) #0 Vi

1 [ L Dg (1)
Wy(z) = o _ooexp(—zt:z:)q)?7 (%)dt

W, dépend de h mais aussi de la loi de 7.

# Ordinary smooth : |®,(t)| < [¢t|=”
® Super smooth : |®,(t)| < exp (—alt|?)

.



Représentation de 2 noyaux

Lol exponentielle L oi normale
WH(SU) — fe—itx(I)K(t) [1 — Z%O'n} Wn(x) — fe—ita?q)K(t) exp 27}:52




Definitions
fUn guantile conditionnel d’ordre p T

Fg(a)|X =2) = p

Estimateurs naturels

1 Z?:l Wy (%) fgoo Ky (Zﬁf) dz
Finlyle) = 3 S Wy ()
i=1 W\ —h.

n r—X;
1 2i=1 Wy (h—n) Livi<yy
FQ,n(y‘x) — n Zn - (x_X_e)
i=1 W \ "

o |
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Reésultat
B

héoreme (loannides et Matzner-Lgber, 2005)

S| \/nh?ﬁzﬁ" — (0, NOUS avons

10, N ala)) L p(l —p) 2\ dus
Vits™ (12)~ ) N(O’ 5@ FPla@)e) Sy O )



Perspective

. N

Une firme fabrique un output Y avec un input X.

La frontiere de production est donnée par
Yi = g(Xi) + e —ns.

Estimation de ¢ en utilisant des modeles avec erreurs de
mesures.

o |
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PARTIE 1}

Analyse de données fonctionnelles

Motivations
La méthode
Résultat

Perspective

-



o
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-

# Choix d'un espace d’approximation (S e.v. de dim finie)

Classification

-

® Estimation des coefficients

# Classification des coefficients par k-means

1.
2.

W

2(0) = {cl, e ,ck} avec ¢ € R

on classe les coefficients en tenant compte des
centres initiaux il faut minimiser

I — . )
— E min ||coeff; — ¢||
n

1=1

cez

. on recalcule les centres, on obtient z(1) et on itére
. 0N suppose gue cet algorithme atteint le meilleur

ensemble de centres possible z™.
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Reésultats : Abraham etal. (2001)
~ ( Giobs.]a, ] -
{ Gnob:s.[a, b]
l

(B

\ On
limh(z", 2z*) — 0

n
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Reésultats : Abraham etal. (2001)
o { 0bs.[a, b { 1 = GL(z)) + ¢! o

G,,0Dbs.[a, b] Yn = G™(2™) + €™

) !
( (i (B
§ §
\ 6"1 \ Bn

limh(z", 2z*) — 0
n
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Reésultats : Abraham etal. (2001)
f{ G10obs.[a, b] { =Gl (z!) 4 &l (41 long.mq T

: : \
G0bs.[a, b] Yn = G"(2™) + & _ yn lOng.m,,
| | |
(B (B (B
§ § §
\ 6"1 \ Bn \ 677,
limh(z",2") — 0 lim lim A(2", 2*) — 0
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Exemple d’utilisation

N T ' S - 5 10000 20000 3obo<t)_ (4ooog) 50000 60000
time (seconds) Ime (seconds
Données lissées groupées Centre des classes

o |
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Perspective

o N

Discrimination de courbes, choix de la distance, agréegation
de regles de décision.

o |
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PARTIE IV
-

# Rappels historigues

Analyse des données

® Présentation de la méthode

® Reésultat



Historique

ACP, ACPVI...
ACPVI spline...

-

/ Analyse des données\

/

-~

-

Prévision

Prévision np

ACPVI spline

~

/




ACPVI
N N

Nous avons 2 tableaux X et Y.
Obijectif de 'ACPVI, trouver une métrique R telle que

R = arg min 1YY’ — XRX'||.

Solution

R=[X'X]"XYY'X[X'X]*

o |
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ACPVI Spline
-

Trouver une métrique R et une transformation s tg

(R,8) = arg 51%15 tr {[YY' — X(s)RX'(s)]*}

Pas de solution explicite, donc methode itéerative

1. X(sg) =X

2. R=1[X"(50)X(50)]T X" (50)YY' X (50)[X"(50) X (50)]
3. Méthode du gradient pour trouver s

4. Calcul de R et ainsi de suite.

-

|
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Reésultat
y

# régression spline

univarié

A

Y, — PgY = B(B'B)"'BY.

pl.reg

# ACPVI spline

A

Yoewi = Px(sY = BS(S'B'BS)"'5'B'Y.

Théoreme (Cornillon et Matzner-Lgber 2005)

A A

}/Spl.reg — Yacpvi-

o |
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Perspectives

-

Shorth conditionnel, choix d’'un modele en ayant pour
objectif I'utilisation du short

Prévision sur des champs aléatoires avec pour
application la préevision des pics d’ozone en Bretagne
(14 sites de mesures)

Faire le lien entre les modeles ayant des erreurs sur les
variables et I'estimation de frontiere en économetrie

Discrimination de courbes, choix de la distance,
agrégation de regles de décision.

|
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